Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa
e

DOBOR PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
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OPIS TECHNICZNY

dla zbiornikowej przepompowni sciekow

Z uwagi na duze zréznicowanie wysokosciowe terenu, przyjeto rozwigzanie
sieci kanalizacyjnej grawitacyjno-ttocznej bazujace na odbiorze $ciekow
kolektorami grawitacyjnymi, wspomaganych pompownia sciekow.

Dobrano dwie pompownie §ciekdw ze zbiornikiem z betonu C45, w systemie
dwupompowym 0 naprzemiennej pracy pomp, wyposazong w pompy zatapialne, ze
stopa sprzegajaca, wyposazong w kwasoodporny osprzet i instalacje hydrauliczna
oraz automatyczne sterowanie pracy pomp z sygnalizacja alarmowg i mozliwoscia
awaryjnego zasilania agregatem pradotworczym.

Doboru urzadzen dokonano w oparciu o bilans sciekow przy pomocy programu
doboru przepompowni i zalgczono w dalszej czgsci opracowania.

1. Zbiornik przepompowni

Zaprojektowano przepompownie podziemne, prefabrykowane, monolityczne
z betonu C45, posadowione na fundamencie betonowym z betonu C-8/10 grubosci
20cm. Fundamenty zaprojektowano o przekroju kotowym srednicy 1,80m dla
przepompowni ¢1200mm.

2. Pompy

Uwaga! doboru pomp celem okreslenia warunkéw pracy, mocy, wydajnosci
1 wysokos$ci podnoszenia dokonano w oparciu 0 pompy prod. KSB (typ Amarex).
Dobrane pompy w_zakresie nazw wlasnych materialdéw 1 producentow nalezy
traktowac jako pogladowe. Dopuszcza si¢ mozliwos$é zastosowania urzadzen innych
producentow o rownowaznych parametrach.

Dane znamionowe:

- Pompy by¢ pompami o swobodnym przepltywie i1 posiada¢ wirnik otwarty
jednokanatowy lub vortex gwarantujacy pracg¢ bez zatykania si¢, z wolnym
przelotem, zgodnie z tabelg doboru

- Wirniki pomp co najmniej z zeliwa szarego, pokryte powloka ceramiczng
przeciwko wycieraniu i korozji.

- Moc silnika pompy moze odbiega¢ od wielkosci podanych w specyfikacjach
szczegdtowych: —10% 1 +30%.

- Obudowa pompy i silnika powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego z pokryciem
antykorozyjnym na bazie zywic epoksydowych lub ze stli nierdzewne;j.

- Wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

- Wal pompy pomiedzy silnikiem a kanalem przeptywowym pompy powinien
posiada¢ uszczelnienie mechaniczne w uktadzie podwojnym niezaleznym,
z weglika, pracujacym w obu kierunkach obrotu i chlodzony olejem ze wspdlnej
komory, dla pomp o wydajnosci wigkszej niz 4 1/s nalezy przewidzie¢ uszczelnienie
podwdjne mechaniczne typu kasetowego.

- Komora olejowa oddzielajagca silnik od czesci hydraulicznej powinna by¢
wypetniona olejem nie zmieniajacym wlasciwosci w okresie eksploatacji migdzy
wymianami.

- Wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach nie wymagajacych
dodatkowego smarowania ani regulacji.
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- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
F,
- Zasilanie pradem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz, maksymalne obroty do
2900 obr./min.
- Silnik pompy powinien posiada¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia,
odtaczajacy pompe od zasilania w przypadku przeciazenia silnika.
- Zabezpieczenie termiczne silnika bimetaliczne - dla pomp bez czujnikow
PTC, czujniki termiczne PTC (zimne termistory) oraz przekazniki do czujnikdéw
PTC dla pomp powyzej 10 kW,
- Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w komorze silnika.
- Wyprowadzenie kabli zasilajagcych powinno zapewni¢ catkowita ochrong
silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza poprzez kable takze
w przypadku uszkodzenia ptaszcza kabla czy izolacji przewodu.
- Pompa powinna by¢ wyposazona w kabel dlugosci dopasowanej do warunkow
zabudowy tak by siggal do skrzynki sterowniczej bez taczenia.
- Kazda pompa musi zosta¢ wyposazona w czujniki wilgoci, a przekazniki do
czujnikow wilgoci umieszczone w tablicy sterownicze;.

3. Wyposazenie technologiczne pompowni
- orurowanie przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej o S$rednicach
zgodnych
z projektem, laczone za pomoca kotnierzy ze stali nierdzewnej;
- prowadnice pomp wykonane ze stali nierdzewne;j;
- dla potaczen kolierzowych nalezy zastosowaé uszczelki wykonane z gumy
odporne;j
na dziatanie sciekow;
- wszystkie polagczenia sSrubowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;
- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;
- drabinka ztazowa wykonana ze stali nierdzewnej, umozliwiajaca zejécie do dna
przepompowni, szerokos¢ co najmniej 30cm, wyposazona w stopnie zlazowe
antyposlizgowe;
- pomost serwisowy wykonany ze stali nierdzewnej jedno- lub dwudzielny;
- wlaz montazowy przejezdny zeliwny lub nieprzejezdny prostokatny wykonany
ze stali nierdzewnej, zabezpieczony przed otwarcie za pomocg dwu
systemowego zamka, wyposazony w blokade uniemozliwiajaca jego zamknigcie
w trakcie prac wykonywanych w przepompowni. WejsScie zabezpieczone
poreczami wlazowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej;
- deflektor na wlocie do pompowni wykonany ze stali nierdzewnej
- armatura zwrotna: zawory zwrotne kulowe kolierzowe z wyczystka typ. 6516
wykonane z zeliwa szarego GG25;
- armatura odcinajgca: zasuwy kotierzowe migkkouszczelnione krotkie typ.
2111 wykonane z zeliwa szarego GG25; zasuwy umieszczone na odcinkach
poziomych rurociggéw ttocznych, aby bylo mozliwe otwieranie ich z poziomu
terenu przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw;
- zbiornik pompowni nalezy wyposazy¢ w wentylacj¢ grawitacyjng z rur
PVCI110 zakonczonych wywietrznikami ze stali nierdzewnej zainstalowanymi
w pokrywie studni w ilosci 2szt;
- instalacje wentylacji grawitacyjnej z mozliwoscia podlaczenia przewoznego
agregatu wentylacji mechanicznej;
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4.

- automatyczne zlacza pomp, umozliwiajace montaz i demontaz pomp bez
wchodzenia

do zbiornikoéw czerpalnych;

- obieg pluczacy wyposazony w zlacze strazackie ¢75 wraz z zaworem
odcinajacym, umieszczony na pionie tlocznym;

- na ptycie pompowni przewidzie¢ montaz stopy dla zurawia;

- szybkoztacze dla podiaczenia rurociagu ttocznego.

Polaczenia wyréwnawcze
W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjalow i niebezpiecznych

napi¢¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikow pomp) nalezy zastosowac potaczenia wyréwnawcze.

Przewdd wyrdwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podiaczeniem do gtdéwnej szyny ekwipotencjalne;.

S.

Szafa sterownicza

Specyfikacja szafki sterowniczej montowanej obok pompowni

obudowa szafki z tworzywa sztucznego plastik udaroodporny oraz na
promieniowanie UV, stopienn ochrony IP 65, wymiar 800x600mm + podstawa
montazowa do wkopania. Szafa sterownicza umozliwiajaca zabudowe urzadzen
sterowania 1 monitoringu przepompowni w trybie ON-LINE z wykorzystaniem
transmisji GPRS.

zabezpieczenie gléwne rozdzielni typu S303C (lub réwnowazne) prad
w zaleznos$ci od mocy zainstalowanej na danej przepompowni przystosowane do
oplombowania

wylacznik gtowny sie¢/agregat;

licznik czasu pracy pomp dla kazdej pompy osobno;

przemiennos¢ pracy pomp;

niejednoczesnos¢ rozruchu pomp;

niejednoczesnos¢ wytaczania pomp;

zabezpieczenie zwarciowe typu S303C dla kazdej pompy osobno

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy osobno;

zabezpieczenie przed suchobiegiem - wytacznik plywakowy;

cyfrowe zabezpieczenie silnika z modulem RS485 (lub réwnowazne), dowolnie
programowalne umozliwiajace transmisj¢ danych parametrow pracy silnika
gniazdo 12 V, transformator min.100 VA montowany na szyng¢

gniazdo 230V 1400V dla celéw serwisowych;

gniazdo do podiaczenia agregatu;

grzatka z termoregulatorem;

zabezpieczenie przepi¢ciowe II stopnia;

czujnik kolejnosci 1 zaniku faz;

przekazniki do czujnikéw wilgotnosci

zasilacz z akumulatorem buforujacym 12V/1.2Ah zapewniajacy utrzymanie
napiecia zasilajacego dla sterownika i sondy

sygnalizator alarmu: optyczno-akustyczna obudowa poliweglanowi, odporna na
UV - wbudowa¢ wyltacznik do wylaczania syreny pulsuje tylko $wiatto;
podswietlane przyciski sterowania r¢cznego;

amperomierz i woltomierz dla kazdej pompy osobno;

rozruch bezposredni dla pomp o mocy 4,5kW; dla pomp o mocy >4,5kW
rozruch posredni (sofstart);
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e sterowanie pracg za pomocg 1sondy ultradzwiekowej IP-68 kat wigzki 50 system
transmisji komunikacja cyfrowa, doktadnos¢ 0,2% zmierzonego dystansu 0,05%
zakresu zasilanie 2- przewodowe odporna na zapienianie sciekow 1 2 ptywakow
awaryjnych

e sterownik i modut telemetryczny MT101 (lub réwnowazne), zaprogramowany
i skonfigurowany do pracy w sieci GSM

e gniazdo do zabezpieczenia sondy zamontowac jako modutowe na szynie DIN 35
(lub réwnowazne)

e krancowka wltamania skonfigurowana ze sterownikiem do pracy w sieci GSM

W przypadku awarii sterownika uktad automatyki szafki zapewnia autonomiczng
prace przepompowni. Pracuja wowczas zawsze 1 pompa. Zalaczenie pomp
nastepuje

po osiagnigciu poziomu ALARM, wylaczenie po przekroczeniu poziomu sucho
biegu.

Hydrostatyczna sonda poziomu

Sonda hydrostatyczna poziomu powinna by¢ dopasowana dlugoscia do
mierzonego poziomu S$ciekdw. Powinna by¢ wyposazona w uktad kompensacji
temperatury. Sonda hydrostatyczna begdzie w stanie wytrzymac dtugotrwate wysokie
cisnienie bez trwalej deformacji lub zmiany kalibracji. Przetwornik sondy
hydrostatycznej bedzie umieszczony w poblizu sondy, w miejscu dogodnym dla
obslugi. Bedzie on posiadal wyswietlacz miejscowy. Sygnal proporcjonalny do
poziomu cieczy 4...20mA.

Przelacznik plywakowy

Przelaczniki pltywakowe beda typu wiszacego, z ptywakiem zawieszonym na
gietkim kablu tak, ze jezeli nie bedzie odpowiedniego poziomu cieczy, ptywak
bedzie wisial pionowo, a w przypadku podniesienia si¢ poziomu cieczy, ptywak
bedzie si¢ podnosit 1 bedzie miat tendencj¢ do odwracania si¢. Ptywak bedzie miat
solidna konstrukcj¢ 1 bedzie wyposazony w przetacznik ze stykami przelacznymi
zaizolowany w twardej piance plastikowej, potaczony przewodem trdjzylowym. We
wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem plywaka
(i przewodu) przed poruszaniem si¢ pod wptywem wiatru lub turbulencji cieczy.
Zapewni si¢ wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sg potrzebne do kompletne;j
instalacji.

Oprogramowanie wewngtrzne sterownika

Oprogramowanie  sterownika  obstuguje = przepompownie  wyposazone
w 2 czujniki  ptywakowe (suchobieg, ALARM) oraz hydrostatyczng lub
ultradzwigkowa sonde poziomu (sygnat wyjsciowy z sondy 4-20mA). W tym
przypadku poziom MIN, MAX zapamigtany jest w sterowniku. Konfiguracja
wartosci tych 2 parametréw odbywa si¢ przy wykorzystaniu opisywanego programu
Konfigurator MT (lub réwnowaznego) pracujacego w srodowisku WINDOWS.
Algorytm sterowania realizuje cykl naprzemiennego zataczania pomp. Dodatkowo,
co 3 cykle pompowania zalaczane sg 2 pompy réwnocze$nie. W przypadku awarii
jednej z pomp zatgczana jest tylko pompa sprawna. Oprogramowanie sterownika
gwarantuje automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy zostanie
przekroczony dopuszczalny czas pracy pompy pracujacej. Czas ten jest definiowany
jako parametr w sterowniku. Sytuacja taka wystepuje w przypadku, gdy naptyw
sciekdw jest wigkszy od wydajnosci pompy.
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W przypadku zaniku zasilania zaréwno sterownik, jak i sonda hydrostatyczna
zasilane sg przez okres 3h z akumulatora.

W przypadku pracy z sonda hydrostatyczng jej zakres roboczy, odleglos¢ od dna,
poziomy zalaczania (MIN) oraz wylaczania pompy (MAX) zapamigtywane s3
w pamigci sterownika. Zmiana warto$ci progow mozliwa jest na obiekcie przy
wykorzystaniu programu do konfiguracji sterownika.

6. Zagospodarowanie terenu

Dla kazdej przepompowni $ciekow przewidziano zajecie powierzchni
o wymiarach jak na planie, z umocnieniem terenu za pomoca kostki brukowej na
podsypce piaskowo—cementowej, ograniczonej obrzezem betonowym na tawie
z oporem. Teren pompowni ogrodzi¢ panelami siatkowymi wysokosci 1,8m na
stupkach  stalowych z wbudowang brama wjazdowa szerokosci 3,5m.
Zagospodarowanie terenu przepompowni przedstawiono na zatgczniku graficznym.

7. Uwagi ogdlne

Do kazdej przepompowni nalezy dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowa
DTR w jezyku polskim.
Kompletna przepompownia powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
752-6. Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku
polskim.

Opracowal:

inz. Jarostaw Grzelak
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

OBLICZENIA PRZEPOMPOWNI
Dot.:  Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa

Obiekt: Przepompownia sciekéw PS1

Opracowak: Zaktad Projektowo Ustugowy Inzynierii Srodowiska "PRIMEKO"
ul. Lédzka 210
62-800 Kalisz
(062) 7670263

POMPOWNIA: dwupompowa

PRACA POMP: naprzemienna

POLOZENIE: teren zielony

Dane wejsciowe do doboru przepompowni:

Maksymalny naptyw $ciekdw: 0,07 |l/s Halerm= 130,25 m.n.p.m.
Rzedna terenu: 132,70 m.n.p.m. Hmax= 130,15 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociggu doptywowego I: 130,38 [m.n.p.m. Hmin= 129,65 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociagu doptywowego II: m.n.p.m. Hsuchob= - 129,55 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociagu doptywowego ill: m.n.p.m.
Rzedna osi rurociggu ttocznego: 131,40 [m.n.p.m.
Rzedna najwyzszego punktu na trasie: 131,70 [m.n.p.m.
Dhugos¢ rurociggu tocznego: 207,3 {m
OBLICZENIA PRZEPOMPOWNI
1. Wymagana wydajnos¢ pompy Qp
Przyjeto Q= 2,00 I/s przy nastepujacych zatozeniach:

- rurociag tloczny: PE100 SDR17, fi63

- predkos¢ w rurociagu ttocznym V= 0,83 mis.

2. Wymagana catkowita wysokos$¢ podnoszenia pompy Hc:
Hc-  catkowita wysoko$¢ podnoszenia;

Hg- wysokos¢ geometryczna = 2,05 m;
Hs- straty liniowe dla rurociggu ttocznego PE100 SDR17, i63 L= 2073 m= 3,04 m
Hm- straty miejscowe z wykresu dia rur = 0,30 m;
Hw- wylot z rurociggu tlocznego = 0,10 m;
He= 5,49 m
Przyjeto He= 6,00 m
3. Dobor pompy:
Pompa prod. KSB typu: Amarex NF 50-170/002ULG-90 silnik: 1,30 kW
Obroty: 2953 obr/min
P2= 0,5 kw
Pi= 1,30 kW
Parametry pracy pompy: Qp= 2,00 s, Hp= 8,08 m.
UWAGI DODATKOWE :
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Zafozenia do obliczenia przepompowni $ciekéw
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt: Przepompownia sciekow PS1

1. Rodzaj doplywajacych sciekow: $cieki bytowe

2. Maksykmalny doplyw $ciekow: Qs= 0,25 m’/h
3. Rurociag doprowadzajacy Scieki:

a) $rednica: Dyop= 200 mm

b) materia:

c) rzedna dna rurociggu na wlocie do pompowni:

rurocigag wlotowy I: Hgop1= 132,20 m.n.p.m.
rurociag wlotowy Ii: Haop2= 0,00 m.n.p.m.

rurociag wlotowy lii: Hyops= 131,91 m.n.p.m.

4, Rurociag tloczny pompowni:

a) srednica: Dy 63x3,8 mm
b) materiat: PE100 SDR17
c) diugos¢ rurociagu: Ly 202,5 m
d) rzedna osi rurociagu na wylocie z pompowni: Hy ps= 131,40 m.n.p.m.
e) rzedna najwyzszego punktu na trasie: Hy pi= 131,70 m.n.p.m.
5. Rzedna terenu w miejscu posadowienia: He 132,70 m.n.p.m.
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Wyniki obliczeri
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt:  Przepompownia sciekéw PS1

1. Punkt pracy pompy:

- wydajno$¢ pompy: Qp= 2,01 ils

- catkowita wysoko$¢ podnoszenia: Hp= 17,60 m.n.p.m.
- wysoko$¢ strat w rurociggu ttocznym: Hy= 11,056 m.

- wysoko$¢ geometryczna: Hg- 2,05 m.n.p.m.
2. Rzedne:

- posadowienia pompowni: Hpp= 129,20 m.n.p.m.
- dna komory pompowni: Ha= 129,35 m.n.p.m.
- terenu w miejscu posadowienia:: Ht= 132,70 m.n.p.m.
- pokrywy pompowni: Hpok= 132,90 m.n.p.m.
- doptywu do pompowni 1: Hdop1= 130,38 m.n.p.m.
- doptywu do pompowni 2: Hdop2= m.n.p.m.
- doptywu do pompowni 3: Hdop3= m.n.p.m.
- minimalnego poziomu $ciekéw: Hmin= 129,65 m.n.p.m.
- maksymalnego poziomu $ciekow: Hmax= 130,15 m.n.p.m.
- alarmowego poziomu $ciekdw: Ha= 130,25 m.n.p.m.
- suchobieg: Hs= 129,55 m.n.p.m.
3. Wysokosé:

- retencyjna komory pompowni: Hr= 0,50 m.n.p.m.
- martwa: # Hm= 0,30 m.n.p.m.
- pokrywy nad terenem: Hpol= 0,20 m.n.p.m.
4. Objetosc: #

- retencyjna komory pompowni: # V= 0,56 m®

- martwa: Vm= 0,34 m®
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Dane techniczne doboru przepompowni
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt:  Przepompownia sciekéw PS1

1. Pompy KSB

- typ: Amarex NF 50-170/002ULG-80

- typ wirnika: jednokanatowy

- napiecie zasilania: 400V

- moc silnika: 1,3 kW

- obroty silnika: 2885 1/min

- $rednica krdéccca ttocznego: PE63

- wolny przelot pompy: 40 mm

- masa pompy: 41 kg

- $rednica rurociggéw tlocznych w pompowni: 50 mm

2. Obudowa ~

- typ obudowy: beton B45

- $rednica wewnetrzna: 1200 mm

- $rednica zewnetrzna: 1500 mm

- wysoko$¢ obudowy: 3,70 m

- grubos$é scianki: 15 mm

- grubos¢ dna: 0,15 m

- typ wiazu: prostokatny, nierdzewny
Waz ze stali
nierdzewnej

Kominek wentylacyiny

B
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9}_ Przepust kablowy

Drabirka ztazawa L

~ L a
e Krécier toczry
Ny )
™~
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Kraciec grawitacyiry
B
.

B

vomom slamowy

powiom manzmay
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Arkusz danych technicznych

Nr pozycji klienta:
Data zamowienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Amarex NF 50-170/002ULG-90

Dane hydrauliczne

Zadana wydajnosc
Zadana wysokosc
podnoszenia
Medium tloczone

Temperetura otoczenia
Temperatura
Gestos¢ cieczy

Wspélczynnik
Max moc na krzywej

Wykonanie
Wykonanie

Typ ustawienia

Srednica nominalna krécca
po stronie ssacej

Cisnienie nominaine krécca
po stronie tiocznej
Ustawienie krocca ssacego
Kotnierz ssawny nawiercony
wg normy

Srednica nominalna kroéea
tlocznego

Nominalne ci$nienie tloczenia
Ustawienie krocca tlocznego
Kotnierz ttoczny nawiercony
wg normy

Naped, osprzet

Typ napedu

Producent

Rodzaj budowy
Czestotliwosc
Napigcie zmierzone
Moc mierzona P2
Dostepna rezerwa
Prad mierzony
Stosunek pradéw
rozruchowych IA/IN
Klasa izolacji

Ochrona silnika
Cosinus fi przy obciazeniu 4/4
Sprawno$¢ silnika przy
obcigzeniu 4/4

Czujnik temperatury

7.20 m*h
8,00 m

Scieki komunalne
nieoczyszczone
Materialy chemicznie i

mechanicznie nie agresywne.

20,0 °C
20,0 °C
1030 kg/m?

1,00 mm?s
0,75 kW

Budowa biokowa, silnik
zatapialny

Pionowy

DN 50

nie obrabiane

osiowy
DIN2501/1ISO7005

DN 50

PN 16
promieniowy
DIN2501/1SO7005

Silnik elektryczny
KSB

Siiniki zatapialne KSB
50 Hz

400 V

1,30 kW

142,18 %

36A

5,6

F do IEC 34-1
P68

0,74

71.0%

Wylacznik bimetalowy 2x

ksB B,

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji: 100
Data: 2017-04-29
Stona: 1/5

Numer wersji: 1

Wydajnos¢

Wysokosc podnoszenia
Sprawnosc

Moc pobierana

Predko$¢ obrotowa pompy
Punkt "0" wysokosc
podnoszenia

Wykonanie

Test hydrauliczny

Uszczelnienie walu

Producent

Type

Kod materialowy
Rodzaj wirnika

Srednica wirnika

Wielko$¢ wolnego przelotu
Kierunek obrotéw patrzac od
strony naedu

Kolor

Uzwojenie silnika

Liczba biegunow silnika
Spos6b rozruchu

Sposéb zalaczania
Sposéb chtodzenia silnika
Wersja silnika

Whykonanie kabla
Woprowadzenie kabla

Kabel zasilajgcy

Liczba kabli zasilajgcych
Czujnik wilgoci w silniku
Lozyska silnika

Diugo$¢ kabli

7,24 m?/h
8,08 m
30,5 %
0,54 kW
2953 rpm
9,56 m

Urzadzenie podwojne 2 x
100% praca rezerwowa
Nie

Brak, tolerancje wg ISO 9906
klasa 3B; ponizej 10 kW wg §
442

2 uszczelnienia mechaniczne
w uktadzie tandem, z komorg
olejowg

KSB

FG

SIC/SIC/NBR

Wirnik o swobodnym
przeptywie (F)

90,0 mm

40,0 mm

Zgodnie z ruchem zegara

Niebieski ultramaryna (RAT
5002) niebieski KSB

400V

2

Wiaczenie bezposrednie
Gwiazda

Chiodzenie powierzchniowe
U

Waz elastyczny
Uszczeinione na catej
diugosci

HO7RN-F 7G1.5

1

bez

Lozyska walcowe

10,00 m
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Arkusz danych technicznych

Nr pozycji klienta:
Data zamowienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Amarex NF 50-170/002ULG-80

Wiaterialy G

Korpus pompy (101)
Korpus poéredni (113)
Wal (210)

Wirnik (230)

Tabliczka znamionowa
Jezyk tabliczki znamionowej

Czeéci instalacyjne
Typ ustawienia

Zakres dostawy

Giebokos¢ zabudowy
Koncepcja materialowa
Nr ident. dia zestawu
montazowego

Kolano ze stopg podstawy
Wielkosc

Wykonanie kotnierza

DN dia kolana ze stopg
podstawy

Materiat

Umocowanie

szyny fundamentowe

Uchwyt sprzggajacy.
Wykonanie

Wielkosc

Nr ldent.

Zeliwo EN-GJL-250
Zeliwo EN-GJL-250

Stal chromowa 1.4021 +
QT800

Zeliwo EN-GJL-250

miedzynarodowy

Ustawienie stacjonarne z
prowadnicg linowa.
Pompa z cze$ciami do
zabudowy

4,50 m

G
39022196

DN 50
EN

DN 50 owiercone wediug EN

Zeliwo EN-GJL-250
Kotwy wklejane,
bez

prosty
DN 50

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji: 100
Data: 2017-04-28
Stona: 2/5

Numer wersji: 1

O-Ring (412) kauczuk nitrylowy (NBR)
Kabel silnika (824) Kauczuk chioroprenowy
Sruba cylindryczna z CrNiMo-stal A2
wpustem 6 katnym (914)

Duplikat tabliczki z

znamionowe;j

Lancuch/lina do

podnoszenia

Type taricuch

Materiat CrNiMo-Stal 1.4404
Dlugosc 5,00 m

Maksymalne obcigzenie 160 kg

Nr ldent. 39023813
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Krzywe hydrauliczne

Nr pozycji kiienta:
Data zamowienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Amarex NF 50-170/002ULG-90

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji:100
Data: 2017-04-29
Stona: 3/5

Numer wersji: 1
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Przeplyw
Dane krzywej
Obroty 2953 rpm Sprawnosc 30,5%
Gestosc¢ cieczy 1030 kg/m? Moc pobierana 0,54 kW
Wspélczynnik lepkosci 1,00 mm?*/s NPSH req. 3% 0,00 m
Wydajno$é 7,24 m*h Numer krzywej K2563-52-13S
Zadana wydajnosc 7,20 m*h Efektywna srednica wirnika 90,0 mm
Wysokosc podnoszenia 8,08 m Normy odbiorowe Brak, tolerancje wg ISO
Zadana wysokosc 8,00 m 9906 klasa 3B; ponizej 10

podnoszenia

kWwg §4.4.2
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Wymiary agregatu

s b;g

Nr pozycji klienta:

Data zamowienia: Liczba: ES 5043794
Numer dokumentu: Numer pozycji: 100
Hosc: 2 Data: 2017-04-29
Stona: 4/5
Amarex NF 50-170/002ULG-80 Numer wersji: 1

1)Najnizszy punkt wylgczenia dia pracy automatyc;

2)Minimalny poziom zanurzenia dla pracy ciaglej.

Schematy nie sa wg skali Wymiary w mm
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Wymiary agregatu

KS

Nr pozycji klienta:

Data zamowienia: Liczba: ES 5043794

Numer dokumentu: Numer pozycji:100
Data: 2017-04-29

llosc: 2
Stona: 5/5

Numer wersji: 1

Amarex NF 50-170/002ULG-90

Silnik Przylacza
Dostawca silnika KSB Nominalna érednica ssawna DN 50 / DIN2501/1SO7005
Wielkosc silnika ooL DN1
Moc silnika 1,30 kW Srednica nominaina DN2 DN 50 / DIN2501/ISO7005
Liczba biegunow silnika 2 krééea ttocznego
Obroty 2885 rpm Rozmiar nominalny DN3 DN 50/EN
Nominalne ci$nienie ssania nie obrabiane

Cisnienie nominalne strona PN 16

ttoczna
Waga nefto

Pompa, silnik, kabel 41 kg

Kolano ze stopg podstawy / 1 kg

uchwyt sprzegajgcy

Catkowite 42 kg

Plan do dodatkowych przylaczy

Przewody nalezy podlaczac bez napiecial
patrz na rysunek

Dopuszczalna odchylka wymiardw dla osi: DIN 747
Wymiary oraz tolerancje wg: SO 2768-m

Wymiary podlaczen pompy: EN735

Wymiary bez tolerancji - czesci spawane: 1ISO 13920-B
Wymiary bez tolerancji - czesci zeliwne: ISO 8062-CT9
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

OBLICZENIA PRZEPOMPOWNI
Dot..  Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa

Obiekt: Przepompownia sciekow PS2

Opracowal: Zakiad Projektowo Ustugowy Inzynierii Srodowiska "PRIMEKO"
ul. todzka 210
62-800 Kalisz
(062) 767 02 63

POMPOWNIA: dwupompowa

PRACA POMP: naprzemienna

POLOZENIE: teren zielony

Dane wejsciowe do doboru przepompowni:

Maksymalny naptyw sciekow: 011 |l/s Halarm= 131,80 m.n.p.m.
Rzedna terenu: 133,80 [m.n.p.m. Hmax= 131,70 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociggu doptywowego |: 132,20 [m.n.p.m. Hmin= 131,20 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociagu doptywowego I 132,27 |m.n.p.m. Hsuchob= - 131,10 m.n.p.m.
Rzedna dna rurociggu doptywowego lli: 131,91 |m.n.p.m.

Rzedna osi rurociggu tlocznego: 132,50 |m.n.p.m.

Rzedna najwyzszego punktu na trasie: 135,00 {M.n.p.m.

Dhugos$é rurociggu ttocznego: 202,5 |m

OBLICZENIA PRZEPOMPOWNI
1. Wymagana wydajnosc¢ pompy Qp
Przyjeto Q= 2,00 I/s przy nastepujacych zatozeniach:

- rurociag ttoczny: PE100 SDR17, fi63
- - predkos$¢ w rurociggu ttocznym V= 0,83 m/s.

2. Wymagana catkowita wysoko$¢ podnoszenia pompy Hc:
Hc-  catkowita wysokos$¢ podnoszenia;

Hg- wysokos$¢ geometryczna = 3,80 m;
Hs- straty liniowe dla rurociagu ttocznego PE100 SDR17, fi63 L= 2025 ms= 2,97 m
Hm- straty miejscowe z wykresu dla rur = 0,30 m;
Hw- wylot z rurociggu tlocznego = 0,10 m;
He= 7,17 m
Przyjeto He= 8,00 m
3. Dobo6r pompy:
Pompa prod. KSB typu: Amarex NF 50-170/002ULG-20 silnik: 1,30 kw
Obroty: 2953 obr/min
P2= 1,3 kW
P1= 0,54 kW
Parametry pracy pompy: Qp= 2,01 s, Hp= 8,08 m.
UWAGT DODATKOWE :

s
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

ZaloZenia do obliczenia przepompowni $ciekéw
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt:  Przepompownia sciekéw PS2

1. Rodzaj doplywajgcych sciekéw: Scieki bytowe

2. Maksykmalny doplyw $ciekow: Qs= 0,40 m’/h

3. Rurociag doprowadzajacy scieki:

a) srednica: Diop= 200 mm

b) materiat:

c¢) rzedna dna rurociagu na wiocie do pompowni:

rurociag wiotowy I: Haopi= 132,20 m.n.p.m.

rurociag wlotowy Ii: Hyopz= 132,27 m.n.p.m.

rurociag wilotowy Il Hyopa= 131,91 m.n.p.m.

4, Rurociag tloczny pompowni:

a) Srednica: Dy 63x3,8 mm

b) materiat: PE100 SDR17

c) diugosé rurociagu: Ly= 202,5 m

d) rzedna osi rurociagu na wylocie z pompowni: Hy ps= 132,50 m.n.p.m.

e) rzedna najwyzszego punktu na trasie: He pt= 135,00 m.n.p.m.

5. Rzedna terenu w miejscu posadowienia: He 133,80 m.n.p.m.
;T_":::““‘ L
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Wyniki obliczen
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt:  Przepompownia sciekéw PS2

1. Punkt pracy pompy:

- wydajno$é pompy: Qp= 2,01 ifs

- catkowita wysoko$¢ podnoszenia: Hp= 17,60 m.n.p.m.
- wysoko$¢ strat w rurociagu ttocznym: Hy = 11,06 m.

- wysoko$é geometryczna: Hg- 3,80 m.n.p.m.
2. Rzedne:

- posadowienia pompowni: Hpp= 130,65 m.n.p.m.
- dna komory pompowni: Ha= 130,80 m.n.p.m.
- terenu w miejscu posadowienia:: Ht= 133,80 m.n.p.m.
- pokrywy pompowni: Hpok= 134,00 m.n.p.m.
- doptywu do pompowni 1: Hdop1= 132,20 m.n.p.m.
- doplywu do pompowni 2: Hdop2= 132,27 m.n.p.m.
- doplywu do pompowni 3: Hdop3= 131,91 m.n.p.m.
- minimalnego poziomu $ciekow: Hmin= 131,20 m.n.p.m.
- maksymalnego poziomu $ciekow: Hmax= 131,70 m.n.p.m.
- alarmowego poziomu $ciekow: Ha= 131,80 m.n.p.m.
- suchobieg: Hs= 131,10 m.n.p.m.
3. Wysokosé:

- retencyjna komory pompowni: Hr= 0,50 m.n.p.m.
- martwa: # Hm= 0,30 m.n.p.m.
- pokrywy nad terenem: Hpok= 0,20 m.n.p.m.
4. Objetos¢: #

- retencyjna komory pompowni: # Vr= 0,56 m®

- martwa: Vm= 0,34 m®
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Dane techniczne doboru przepompowni
Kanalizacja sanitarna Liskéw ul. Ogrodowa
Obiekt:  Przepompownia sciekéw PS2

1. Pompy KSB
- typ: Amarex NF 50-170/002ULG-90
- typ wirnika: jednokanalowy
- napiecie zasilania: 400V
- moc silnika: 1,3 kw
- obroty silnika: 2885 1/min
- érednica kroécceca tlocznego: PE63
- wolny przelot pompy: 40 mm
- masa pompy: 41 kg
- $rednica rurociggow tlocznych w pompowni: 50 mm
2. Obudowa
- typ obudowy: beton B45
- érednica wewnetrzna: 1200 mm
- $rednica zewnetrzna: 1500 mm
- wysokos$¢ obudowy: 3,35 m
- grubos¢ $cianki: 15 mm
- grubos$¢ dna: 0,15 m
- typ wlazu: prostokatny, nierdzewny
Waz ze stali
nigrdzewnej
Kominek wentylacyiny
3
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» Przepust kabiowy
Drabirka zlazovwa ;17_ *
\\ Krdciec foczry
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Arkusz danych technicznych

Nr pozycji kiienta:
Data zamowienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Amarex NF 50-170/002UL.G-90

Dane hydrauliczne

Zadana wydajnosc
Zadana wysokosc
podnoszenia
Medium tioczone

Temperetura otoczenia
Temperatura
Gestoscé cieczy

Wspdlczynnik
Max moc na krzywej

Wykonanie
Wykonanie

Typ ustawienia

Srednica nominaina krécca
po stronie ssacej

Cisnienie nominaine krocca
po stronie tiocznej
Ustawienie krécca ssacego
Kotnierz ssawny nawiercony
wg normy

Srednica nominaina krééca
ttocznego

Nominalne ciénienie tloczenia
Ustawienie krécca tlocznego
Koinierz ttoczny nawiercony
wg normy

Naped, osprzet

Typ napedu

Producent

Rodzaj budowy
Czestotliwosc
Napiecie zmierzone
Moc mierzona P2
Dostepna rezerwa
Prad mierzony
Stosunek pradow
rozruchowych JA/IN
Klasa izolacji

Ochrona silnika
Cosinus fi przy obciazeniu 4/4
Sprawnos¢ silnika przy
obcigzeniu 4/4

Czujnik temperatury

7,20 m*h
8,00 m

Scieki komunalne
nieoczyszczone
Materialy chemicznie i

mechanicznie nie agresywne.

20,0 °C
20,0 °C
1030 kg/m?

1,00 mm#/s
0,75 kW

Budowa biokowa, silnik
zatapialny

Pionowy

DN 50

nie obrabiane

osiowy
DIN2501/I807005

DN 50

PN 16
promieniowy
DIN2501/1SO7005

Silnik elektryczny
KSB

Silniki zatapiaine KSB
50 Hz

400V
1,30 kW
142,18 %
36A

5,6

F do IEC 34-1
P68

0,74

71,0 %

Wylacznik bimetalowy 2x

Liczba: ES 5043794
Nurmer pozycji: 100
Data: 2017-04-29
Stona: 1/5

Numer wersji: 1

Wydajnoéc

Wysokosc podnoszenia
Sprawnosc

Moc pobierana

Predkos$¢ obrotowa pompy
Punkt "0" wysokosc
podnoszenia

Whykonanie

Test hydrauliczny

Uszczelnienie walu

Producent

Type

Kod materialowy
Rodzaj wimika

Srednica wirnika

Wielko$¢ wolnego przelotu
Kierunek obrotéw patrzac od
strony naedu

Kolor

Uzwojenie silnika

Liczba biegunow siinika
Sposéb rozruchu

Spos6b zalaczania
Sposob chiodzenia silnika
Wersja silnika

Wykonanie kabla
Woprowadzenie kabla

Kabel zasilajgcy

Liczba kabli zasilajgcych
Czujnik wilgoci w silniku
Lozyska silnika

Dlugos¢ kabli

7,24 m*h
8,08 m
30,5 %
0,54 kW
2953 rpm
9,56 m

Urzadzenie podwajne 2 x
100% praca rezerwowa
Nie

Brak, tolerancje wg 1ISO 9906
klasa 3B; ponizej 10 kW wg §
4.4.2

2 uszczelnienia mechaniczne
w uktadzie tandem, z komorg
olejowg

KSB

FG

SIC/SIC/NBR

Wirnik o swobodnym
przeptywie (F)

90,0 mm

40,0 mm

Zgodnie z ruchem zegara

Niebieski ultramaryna (RAT
5002) niebieski KSB

400 V

2

Wiaczenie bezposrednie
Gwiazda

Chtodzenie powierzchniowe

Waz elastyczny
Uszczelnione na catej
diugosci

HO7RN-F 7G1.5

1

bez

Lozyska walcowe

10,00 m
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Arkusz danych technicznych

Nr pozycji klienta:
Data zamoéwienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji: 100
Data: 2017-04-29
Stona: 2/5

Numer wersji: 1

Amarex NF 50-170/002ULG-90

iaterialy G
Korpus pompy (101) Zeliwo EN-GJL-250 O-Ring (412) kauczuk nitrylowy (NBR)
Korpus posredni (113) Zeliwo EN-GJL-250 Kabel siinika (824) Kauczuk chloroprenowy
Wal (210) Stal chromowa 1.4021 + Sruba cylindryczna z CrNiMo-stal A2
QT800 wpustem 6 katnym (914)
Wirnik (230) Zeliwo EN-GJL-250
Tabliczka znamionowa
Jezyk tabliczki znamionowe]  miedzynarodowy Duplikat tabliczki z
znamionowej
Czesci instalacyjne
Typ ustawienia Ustawienie stacjonarne z
prowadnicg linowa. . .
Zakres dostawy Pompa z czg$ciami do t_ancuchlhr}a do
Gigbokos¢ zabudowy 4,50m Materiat CrNiMo-Stal 1.4404
Koncepcja materialowa G
. Dlugosc 5,00 m
Nr ident. dia zestawu 39022196 Mak | beiazeni
montazowego aksymalne obcigzenie 160 kg
Nr Ident. 39023813
Kolano ze stopg podstawy
Wielkosc DN 50
Wykonanie koinierza EN

DN dla kolana ze stopg
podstawy

Materiat

Umocowanie

szyny fundamentowe

Uchwyt sprzegajacy.
Wykonanie

Wielkosc

Nr ldent.

DN 50 owiercone wedtug EN

Zeliwo EN-GJL-250
Kotwy wklejane.
bez

prosty
DN 50
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Krzywe hydrauliczne

Nr pozycji klienta:
Data zamdwienia:
Numer dokumentu:
liosc: 2

Amarex NF 50-170/002ULG-90

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji:100
Data: 2017-04-29
Stona: 3/5

Numer wersji: 1
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Przeplyw
Dane krzywej
Obroty 2953 rpm Sprawnosc 30,5 %
Gestosc cieczy 1030 kg/m? Moc pobierana 0,54 kW
Wspdiczynnik lepkosci 1,00 mm#/s NPSH req. 3% 0,00 m
Wydajnos¢ 7,24 m¥h Numer krzywej K2563-52-13S
Zadana wydajnosc 7,20 m?h Efektywna srednica wirnika 90,0 mm
Wysokosc podnoszenia 8,08 m Normy odbiorowe Brak, tolerancje wg ISO
Zadana wysokosc 8,00 m 9906 kiasa 3B; ponizej 10

podnoszenia

kWwg §4.4.2
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Wymiary agregatu

Nr pozycji klienta:

Data zamowienia: Liczba: ES 5043794
Numer dokumentu: Numer pozycji:100
llosc: 2 Data: 2017-04-29
Stona: 4/5
Amarex NF 50-170/002ULG-80 Numer wersji: 1

‘ T "
110 ,
' %) T

1)Najnizszy punkt wylgczenia dia pracy automatyc:

2)Minimalny poziom zanurzenia dia pracy ciggtej.

Schematy nie sa wg skali Wymiary w mm
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Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Liskéw, ul. Ogrodowa

Wymiary agregatu

Nr pozycji klienta:
Data zamowienia:
Numer dokumentu:
llosc: 2

Liczba: ES 5043794
Numer pozycji: 100
Data: 2017-04-29
Stona: 5/5

Numer wersji: 1

Amarex NF 50-170/002ULG-90

Siinik Przytgcza
Dostawca silnika KSB Nominalna $rednica ssawna DN 50 / DIN2501/1SO7005
Wielkosc silnika 0oL DN1
Moc silnika 1,30 kW Srednica nominalna DN2 DN 50 / DIN2501/1ISO7005
Liczba biegunéw silnika 2 krécéca tlocznego
Obroty 2885 rpm Rozmiar nominalny DN3 DN 50 /EN

Nominalne cisnienie ssania nie obrabiane
Cisénienie nominalne strona PN 16

toczna

Waga netto
Pompa, silnik, kabel 41 kg
Kolano ze stopg podstawy / 1 kg
uchwyt sprzegajgcy
Catkowite 42 kg

Plan do dodatkowych przylaczy

Przewody nalezy podlaczac bez napiecial
patrz na rysunek

Dopuszczalna odchylka wymiardw dla osi: DIN 747
Wymiary oraz tolerancje wg: 1SO 2768-m

Wymiary podlaczen pompy: EN735

Wymiary bez tolerancji - czesci spawane: ISO 13920-B
Wymiary bez tolerancji - czesci zeliwne: ISO 8062-CT9
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