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I ZALOZENIA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

1. Dane ogodlne

Zleceniodawca i Uzytkownik:
Gmina Liskow
ul. ks. W. Blizinskiego 56
62 — 850 Liskow

Arkusz mapy i wspoéirzedne geograficzne otworu:
Arkusz mapy w skali 1: 50 000, M - 34 -1-B, MALANOW
Wspotrzedne geograficzne projektowanego otworu: ¢ - 51°50'04” N A -18°24°00"E

Lokalizacja administracyjna projektowanego otworu awaryjnego nr 2:
miejscowosc: Liskow, nr ewidencyjny dziatki: 423/8, gmina: Liskéw, powiat: kaliski,
wojewodztwo: wielkopolskie

Lokalizacja ogdlna — zat. nr 1, lokalizacja szczegdtowa — zat. nr 2A .

Zapotrzebowanie na wode: Qns= 100,0 m*/h, Qnmax = 115,0 m*h

Przeznaczenie wody:

Cele socjalno - bytowe, gospodarcze i produkcyjne .

Jakosé wody:
Zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61

poz. 417) — w sprawie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Cel i zakres opracowania:

Zadaniem geologicznym jest wykonanie otworu awaryjnego nr 2 dla
zaopatrzenia w wode niezbedng do picia, potrzeb socjalno — bytowych i
gospodarczych mieszkancow i innych uzytkownikéw ujecia w miejscowosci Liskdw.

Aktualnie ujecie wiejskie w miejscowosci Liskdéw sktada sie z jednej studni nr 1

(podstawowej) eksploatujacej kredowy poziom wodonos$ny oraz hydroforni. Studnia



nr 1 zostala wykonana w 1958 r. przez PHR-ZRH tédz i nie posiadata
zatwierdzonych zasobdéw. W 1970 r. wykonano pompowanie pomiarowe studni, a w
1971 r. opracowano dokumentacje zasobowag. Zleceniodawcg byt PWN Poznan
Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, a uzytkownikiem bezposrednim i inwestorem PGRN
Liskow. Zasoby eksploatacyjne ujecia w miejscowosci Liskdw z utworéw kredowych
w kat. ,B” zostaty zatwierdzone decyzjg Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w
Poznaniu z dnia 27.02.1971 r., nr G-423-18/71 w ilosci Q = 144,0 m®h przys=1,3m
(zat. nr 6).

Studnia od poczatku jej istnienia dziatala na potrzeby socjalno-bytowe i
produkcyjne mieszkancow i przedsiebiorcéw miejscowosci Liskow, Rzgéw i Zychdw,
a administrowana byta przez witadze gminne. Aktualnie pobdér wod podziemnych
odbywa sie na podstawie pozwolenia wdnoprawnego wydanego przez Staroste
Kaliskiego z dnia 11.09.2003 r., nr 05.6223-27/03.

Projektowany otwor awaryjny nr 2 bedzie pracowat w ramach zatwierdzonych
zasobow ujecia w miejscowosci Liskédw. Gmina Liskow jest wtascicielem ujecia w
miejscowosci Liskow (otwér nr 1) oraz dokumentacji na podstawie, ktorej zostaty
ustalone zasoby eksploatacyjne.

W zwigzku z dtugoletnig eksploatacjg otworu ok. 53 lat, a przede wszystkim
przytaczeniem do sieci wodociggowej wielu miejscowosci z gminy Liskow zachodzi
koniecznos¢ wykonania awaryjnego otworu, ktéry zabezpieczy potrzeby wodne
Witasciciela i Uzytkownika. Studnia nr 1 jest eksploatowana w sposob ciagty z duzg
wydajnoscig powyzej 100 m*/h, jest to studnia, ktéra zaopatruje wieksza cze$¢ gminy
Liskow w wode pitng (najwieksze ujecie komunalne w gminie). Oprocz ujecia w
Liskowie istnieje tylko jeszcze jedno ujecie komunalne w Strzatkowie, ktére posiada
zatwierdzone zasoby w ilosci Q = 54,0 m%h przy s = 3,0 m i réwniez tylko jedna
studnie.

W momencie awarii studni podstawowej, nie ma mozliwosci innego zabezpieczenia
ciggtosci produkcji wody. Znaczna czesc¢ ludnosci i przedsiebiorcéw zostanie odcieta
od wody pitnej. W zwigzku z powyzszym w celach podniesienia bezpieczenstwa
zaopatrzenia w wode wszystkich uzytkownikéw ujecia potozonego w miejscowosci

Liskow, Gmina Liskow postanowita wykona¢ otwor awaryjny nr 2.



2. Lokalizacja projektowanych prac geologicznych

Ujecie wod podziemnych w Liskowie potozone jest na dziatce 423/7. Na
dziatce tej znajduje sie studnia nr 1, stacja uzdatniania wody oraz zbiornik wod
poptucznych i zbiorniki retencyjne. Teren ujecia wody w Liskowie (studnia i SUW)
stanowi mienie komunalne Gminy Zelazkéw (KW 425221) — zat. nr 2.

Projektowany otwoér awaryjny nr 2 zostanie usytuowany na dziatce nr 423/8 na
terenie, nowej wydzielonej dziatki wodociggowej, ktéra obecnie stanowi zaplecze hali
sportowej. Otwor nr 2 zostanie zlokalizowany w odlegtosci ok. 75 m, na poinocny
wschéd od studni nr 1.

Do stacji uzdatniania wody (SUW) w Liskowie, potozonej na dziatce nr 423/7,
od potnocy przylega hala sportowa, a od wschodu gminny osrodek kultury, od
potudnia znajduje sie zabudowa mieszkalna, a od zachodu pola uprawne. Na terenie
SUW w Liskowie znajdujg sie aktualnie: stacja uzdatniania wody, 2 zbiorniki
retencyjne oraz zbiornik wéd poptucznych. Teren stacji uzdatniania wody oraz studni
nr 1 jest ogrodzony i zazieleniony - utrzymany w nalezytym porzadku.

Projektowany otwér nr 2 zlokalizowany zostanie w potudniowo — zachodnim
narozniku dziatki 423/8. Przedmiotowa studnia sgsiadowac¢ bedzie od wschodu z
drogg, od zachodu z halg sportowg, od potudnia z GOK-iem, a od potudnia z
parkingiem.

Administracyjng lokalizacje projektowanych prac podano w pkt. 1,
szczegotowe usytuowanie przedstawia zat. nr 1. Lokalizacja spetnia wymogi
bezpiecznego prowadzenia robd6t wiertniczych i mozliwosci wyznaczenia terenu
ochrony  bezposredniej ujecia. Projektowane prace geologiczne bedag
przeprowadzone na dziatce wodociggowej oznaczonej nr 423/8, nalezacej do Gminy
Liskow — zat. nr 2 i 2A.

W miejscu prowadzenia robdt nie znajduje sie pod powierzchnig ziemi zadna
infrastruktura tj: energetyczna, telekomunikacyjna, wodociagowa, gazowa i
kanalizacyjna, ktora mogtaby utrudni¢ prowadzenie prac wiertniczych. Obszar na
ktorym prowadzone beda roboty wiertnicze stanowi teren zaplecza hali rekreacyjnej —
zat. nr 2A.



3. Zapotrzebowanie projektowanego obiektu na wode

Woda podziemna z ujecia w Liskowie stuzy do celéw bytowo — gospodarczych
ok. % mieszkancow i przedsiebiorcéw gminy Liskow.
Aktualne zapotrzebowanie na wode jest zgodne z wydanym przez Staroste
Kaliskiego pozwoleniem wodnoprawnym z dnia 11.09.2003 r., nr 0S.6223-27/03.
Przewidywana ilos¢ zuzycia wody:
Qrocz =511 000,0 m*/rok
Qg4 = 1400,0 m*/dobe
Qq.max = 1700,0 m*/dobe
Qnmax = 115,0 m*h

4. Podstawa prawna opracowania

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze, (Dz. U. z 2005 r.
Nr 228, poz. 1947 z p6z. zm.),

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz.
1019 z p6z. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska, (Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z p6z. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, (Dz. U. z 2007 r. Nr 39 poz.
251),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi, (Dz. U. Nr 109, poz. 961),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegotowych wymagan jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie, (Dz. U. Nr 201, poz. 1673),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych, (Dz. U. Nr
153, poz. 1780),



e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
sposobu i zakresu wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania
informacji oraz probek organom administracji geologicznej przez wykonawce
prac geologicznych, (Dz. U. Nr 153, poz. 1781),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. Nr 61, poz. 417),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. Nr 27, poz. 169).

5. Spis wykorzystanych materiatéw

e Kondracki J., 2000 - Geografia Polski — mezoregiony fizyczno — geograficzne,
PWN Warszawa,

e Krygowski B., 1961 — Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej, cz. | —
Geomorfologia, PTPN Poznan,

e Malinowski J. [red], 1991 — Budowa geologiczna Polski — tom VIiI
hydrogeologia, Wydawnictwa Geologiczne Warszawa,

e Mapa geologiczna Polski — arkusz Kotwasice, PIG Warszawa,

e Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworow
kredowych z ustaleniem zasobéw wody w kat. ,B” dla Prezydium Gromadzkiej
Rady Narodowej w miejscowosci Liskow, powiat Kalisz, wojewodztwo
poznanskie, opracowanej przez PZRwW ,Wodrol’-Poznan z siedzibg w
Swarzedzu, 1971 r.,

e Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych i odprowadzenie wod
poptucznych z terenu ujecia wody w m. Liskdw, Pracownia Projektowa Sieci i
Instalacji Sanitarnych BSN-INSTAL w Kaliszu,

e Bilans wod podziemnych — POWIAT KALISKI, Hydroconsult, Poznan 2002,

e Materiaty archiwalne wiercen z rejonu gminy Liskéw.



6. Charakterystyka archiwalnych prac geologicznych

Projekt wykonano z wykorzystaniem i uwzglednieniem najblizej potozonych
istniejacych otworéw hydrogeologicznych, ktore pozwolity scharakteryzowac geologie
i hydrogeologie czwartorzedu, neogenu i kredy.

Na terenie gminy Liskow istniejg jedynie trzy ujecia, potozone w
miejscowosciach: Liskéw, Strzatkéw i Trzebienie. Ujmujg one utwory kredowe.
Aktualnie jedynie ujecie w Liskowie i Strzatkowie sg czynne, ujecie w miejscowosci
Trzebienie od kilku lat jest nieczynne.

Nr 1 - Ujecie w Liskowie bedgce witasnoscig Gminy Liskéw sktada sie z jednej
studni podstawowej nr 1, ktéra zostata wykonana w 1958 r. przez PZH-ZRH £6dz. Do
eksploatacji ujeta zostata kredowa warstwa wodonosna, ktora wystapita w przedziale
gtebokosci 35,0 — 121,0 m p.p.t. (warstwa nie zostata przewiercona). Warstwa
wodonosna zbudowana jest z margli i wapieni piaszczysto — marglistych z licznymi
ziarnami kwarcu, barwy szarej. Na gtebokosci 1150 m p.p.t. napotkano
najkorzystniejsze warunki wodne. Zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci
12,8 m p.p.t. Parametry ujetego poziomu wodonos$nego (kreda): Q = 144,0 m*h przy
depresji s = 1,3 m, wspétczynnik filtracji k = 0,524 m/h, przewodnos$¢ T = 20,35 m?/h,
a wydajnos$é jednostkowa q = 110,77 m®h/ms. Zasoby eksploatacyjne ujecia w
Liskowie w ilosci Q = 144,0 m*h przy s = 1,3 m zostaly zatwierdzone decyzjq
Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 27.02.1971 r., nr G-
423-18/71. Ujecie czynne.

Nr 2 - Ujecie wody w Strzatkowie bedace witasnoscig gminy Liskoéw posiada
jedng studnie ujmujaca kredowg warstwe wodonosng. Studnia zostata wykonana w
1990 r. do gtebokosci 79,5 m p.p.t. przez PZRwW ,Wodrol’. Kredowa warstwa
wodonosna zbudowana z margli i wapieni wystgpita w przelocie 66,0 — 79,5 m p.p.t.
(warstwa nie przewiercona). Wydajnos¢ eksploatacyjna ujetej warstwy wodonosnej
wynosi Q = 54,0 m3/h, przy s = 3,0 m, wspoétczynnik filtracji k = 2,26 m/h,
przewodno$é T = 25,9 m?/h, a wydajnos¢ jednostkowa q = 18,0 m*/h/ms. Ujecie
posiada zatwierdzone zasoby decyzjg Urzedu Wojewddzkiego w Kaliszu z dnia
04.02.1991 r. nr decyzji Osg-7530/7/91. Ujecie czynne.

Nr 3 - Ujecie wody w miejscowosci Trzebienie nalezagce do Gminy Liskow
zostato wykonane w 1990 r. przez PZRwW ,Wodrol” do gtebokosci 80,0 m p.p.t.

Ujeto kredowg warstwe wodonosng wyksztatcong w postaci margli, wapieni szarych i



wapieni marglistych z gtebokosci 32,0 — 80,0 m p.p.t. (warstwy nie przewiercono).
Zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 0,1 m p.p.t. Wydajnos¢
eksploatacyjna ujetej warstwy wodono$nej wynosita Q = 34,0 m*h, przy s = 30,0 m,
wspotczynnik filtracji k = 0,09 m/h, przewodno$é¢ T = 4,49 m?h, a wydajnosé
jednostkowa q = 1,16 m*/h/ms. Ujecie posiada zatwierdzone zasoby decyzjg Urzedu
Wojewoddzkiego w Kaliszu z dnia 08.07.1991 r. nr decyzji Osg-7530/35/91. Ujecie
pracowato kilka lat, aktualnie jest nieczynne.

Nr 4 A, B, C - Ujecie wody w Kozminku (gmina Kozminek), wykonane dla
Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Kozminku posiadato 3 studnie. Studnia nr 1 (4C)
wykonana w 1965 r. zostata do gtebokosci 108,0 m p.p.t. Kredowa warstwa
wodonosna wystgpita w przelocie 50,0 — 108 m p.p.t. (nie przewiercono). Zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 1,3 m p.p.t. Warstwa wodonosna wyksztatcona
jest w postaci wapieni i margli. W otworze uzyskano wydajno$é Q = 31,2 m*h przy s
= 3,5 m, wydajnos¢ jednostkowa q = 8,91 m*/h/ms. Otwdr zostat zlikwidowany.

Otwor nr 1 (4A) wykonany w 1986 r. przez WODROL — Jasin posiada gteboko$¢ 90,0
m p.p.t. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest w postaci wapieni i margli, ktore
wystepujg w przedziale gtebokosci 42,0 — 90,0 m p.p.t. (warstwy nie przewiercono).
Wydajnosé eksploatacyjna ujetej warstwy wodonoénej wynosita Q = 45,0 m%h, przy s
= 7,05 m, wspoétczynnik filtracji k = 0,168 m/h, przewodno$¢ T = 8,064 m?/h, a
wydajnos¢ jednostkowa q = 6,383 m*/h/ms.

Otwor nr 2 (4B) wykonano w 1980 r. do gtebokosci 150,0m p.p.t. Ujeto kredowg
warstwe wodono$ng z przelotu 78,5 — 150,0 m p.p.t., wyksztatcona w postaci margli.
Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 0,95 m p.p.t. Wydajnos¢
eksploatacyjna ujetej warstwy wodonosnej wynosita Q = 19,39 m®h, przy s = 34,14
m, a wydajno$é jednostkowa q = 0,75 m*/h/ms.

Nr 5 - Ujecie wody w Debsku (gmina Kozminek), bedace wiasnoscig Zaktadu
Gospodarki Komunalnej w Kozminku sktada sie z jednej studni, ujmujacej kredowy
poziom wodonosny.

Studnia zostata wykonana w 1967 r. przez PH Krakoéw do gtebokosci 92,0 m p.p.t.
Ujeto kredowg warstwe wodonosng z przelotu 73,4 — 92,0 m p.p.t. (warstwy nie
przewiercono). Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 20,5 m p.p.t.
Utworami wodonosnymi byly margle. Wydajno$¢ eksploatacyjna ujetej warstwy

wodonosnej wynosita Q = 60,0 m%h, przy s = 15,0 m, wspétczynnik filtracji k = 0,21



m/h, przewodno$é T = 3,9 m%h, a wydajno$é jednostkowa q = 3,96 m*h/ms.

Potozenie otwordéw archiwalnych zawiera zat. nr 1, a karty otworow zat. nr 4.

7. Morfologia i hydrografia

Teren ujecia w Liskowie wedtug podziatu fizycznogeograficznego (J. Kondracki
2000) potozony jest w obrebie makroregionu Nizina Potudniowowielkopolska, w
mezoregionie Wysoczyzna Kaliska. Natomiast wedtug podziatu geomorfologicznego
Niziny Wielkopolskiej B. Krygowskiego (1961) obszar ten przynalezy do regionu
Wysoczyzny Kaliskiej w subregionie Rowniny Kaliskiej.

Analizowany obszar lezy na terenie rozlegtej réwniny dennomorenowe;j,
ptaskiej. Rzedne terenu oscylujg w granicach 138,0 — 142,0 m n.p.m., na ujeciu
ok.141 m n.p.m.

Omawiany obszar lezy w zlewni rzeki Warty i jest odwadniany przez Prosne i
jej doptywy. W odlegtosci ok. 5,5 km na SW od ujecia przeptywa rzeka Swedrnia -
prawy doptywu Prosny, a 2,5 km na N ciek o nazwie Zabianka Druga, uchodzacy do

Zabianki, a ta do Swedrni.

8. Budowa geologiczna

Szczegdtowg charakterystyke zalegania poszczegdlnych warstw, ich
migzszosc¢ i rozprzestrzenienie w rejonie Liskowa ilustruje przekrdj hydrogeologiczny
oraz zbiorcze karty wiercen studziennych (zat. nr 3 i 4). Przewidywany profil

geologiczny wiercenia przedstawia zat. nr 5.

8.1. Utwory mezozoiczne
Podtoze mezozoiku tworzg utwory od jury dolnej do kredy goérnej, ktore

zakitdcone sg wystepowaniem stref tektonicznych. Silna tektonika uskokowa i erozja
utworéw mezozoicznych w kenozoiku doprowadzity do bardzo urozmaiconej
powierzchni stropu mezozoiku. Na omawianym obszarze mezozoik reprezentujg
utwory jurajskie — jura dolna, srodkowa i goérna. Jura dolna wyksztatcona jest w
postaci piaskowcow, piaskéw, zwirow przechodzacych w mutowce i itowce. Na

osadach jury dolnej zalega jura srodkowa zbudowana z piaskowcéw Zzelazistych,
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itowcow, mutowcdw z piaskowcami i syderytami lub jura gérna, ktéra wyksztatcona
jest w postaci margli, wapieni marglistych i wapieni. Krede dolng budujg margle i
wapienie z piaskowcami i itowcami. Kreda gorna to w dolnej czesci wapienie i margle
z piaskami glaukonitowymi, margle, opoki, gezy i kreda o barwie szarej. Migzszosc¢
kredy gérnej jest zmienna i moze dochodzi¢ do 1000 m.

Na ujeciu w Liskowie utwory mezozoiku sg wyksztatcone w postaci margli,
wapieni marglistych oraz wapieni piaszczysto — marglistych z licznymi ziarnami
kwarcu o barwie jasnoszarej, ktére zaliczane sg do kredy gérnej. Migzszos$¢ utworow
kredowych na ujeciu w Liskowie wyniosta 86,0 m (utwory kredy gornej nie zostaty

przewiercone).

8.2. Neogen
Omawiany obszar znajduje sie w strefie brzeznej sedymentacji utworow

neogenu w basenie wielkopolskim. Stad wystepowanie poszczegolnych serii
sedymentacyjnych, ich migzszo$¢ i rozprzestrzenienie jest bardzo ré6zne. W sposéb
ciggly wystepujg na zachod od linii Rychwat — Kozminek. Wyksztatcone sg tam w
postaci osadéw buroweglowych miocenu i ilastych mio-pliocenu. Ich wystepowanie
na wschod od tej linii tgczy sie z lokalnym wystepowaniem obnizen w podtozu
mezozoicznym. Utwory miocenu nie wystepujg rowniez na czesci wyniesien podtoza.

Na ujeciu w Liskowie utwory neogenskie nie wystepuja.

8.3.Czwartorzed
Utwory czwartorzedowe reprezentujg osady lodowcowe i wodnolodowcowe,

plejstocenu, ktérych migzszos¢ jest rozna i wynosi od kilku do kilkudziesieciu metréw.
Na omawianym obszarze profil czwartorzedu rozpoczyna glina zwatowa szara,
zlodowacenia $rodkowopolskiego, zalegajgca w przedziale gtebokosci 13,0 — 35,0 m
p.p.t. Powyzej wystepujg gliny zwatowe z przewarstwieniami piaszczystymi fazy
leszczynskiej zlodowacenia poétnocnopolskiego. Na glinach zwatowych fazy
leszczynhskie ztozona jest warstwa zwiréw. Holocen reprezentujg gleby o migzszosci
0,2-0,5m.
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9. Warunki hydrogeologiczne

Na terenie gminy Liskdw wykorzystywane sg utwory wodonosne kredy gorne;.
Lokalnie w dolinach rzek i utworach klastycznych ostatniego zlodowacenie wystepuje

warstwa wod gruntowych, ktdra nie ma znaczenia uzytkowego.

9.1. Wody w utworach czwartorzedowych
Poziom wéd gruntowych wystepuje w piaskach i zwirach rzecznych i ogranicza sie

gtébwnie do obszardéw obnizenh dolinnych i ich taraséw, miedzy innymi doliny Swedrni.
Migzszosc¢ tego poziomu jest zmienna, najczesciej wynosi 10 — 15 m. Wspotczynnik

filtracji warstwy wodonosnej wynosi 0,3 — 2,0 m/h.

9.2. Wody w utworach mezozoicznych - kredowych
Utworami wodonosnymi kredy sga margle, wapienie, opoki, gezy z silnie

rozwinietg siecig szczelin, lokalnie réwniez piaski. Wody pietra kredowego tworzag
jeden poziom wodonosny, ktérego wydajno$¢ zalezy od stopnia wystepowania
szczelin. Parametry hydrogeologiczne tego poziomu sg nastepujgce: k = 0,0000062
— 0,00058 m/s, T = 1,0 - 10,0 m?h, p = 0,00008 — 0,0002, q = 0,1 — 15,0 m*/h.
Poziom ten jest poziomem cisnieniowym, o cisnieniu subartezyjskim i lokalnie w
dolinach artezyjskim. Zasilanie poziomu kredowego odbywa sie poprzez
przesgczanie sie wod z utwordw kenozoicznych lub przeptywy w obrebie okien
hydrogeologicznych na obszarach wysoczyznowych. Drenaz wod odbywa sie w
kierunku dolin rzek Prosny i Swedrni. Modut zasilania poziomu kredowego wynosi 0,7
— 8,0 m*h km? (strefa wododziatowa), $rednio w zlewni Prosny 1,03 m*/h km?.
Studnia w Liskowie ujmuje kredowy poziom wodono$ny wyksztatcony w postaci
margli i wapieni piaszczysto - marglistych. W otworze uzyskano wydajnos¢ Q = 144,0
m>h przy s = 1,3 m, zasieg leja depresji przy Qe wynosit R = 52,26 m. Wspotczynnik
filtracji wyniést k = 0,000145 m/s, a wydajno$é jednostkowa q = 110,7 m*/h/ms.
Teoretyczna wydajnos¢ studni przy zatozeniu maksymalnej depresji s = 27,0 m
wynosi Q = 535,1 m*/h.
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10. Jakos¢ wod podziemnych

10.1. W utworach kredowych
Otworem awaryjnym nr 2 w miejscowosci Liskow projektuje sie ujg¢ kredowy

poziom wodono$ny. Charakterystyki jakosci wod kredowych dokonano na podstawie
analiz fizyko — chemicznych wody podziemnej ze studni nr 1 ujecia w Liskowie.

Woda surowa z ujecia w miejscowosci Liskowie jest bardzo twarda (10,4
mval/l), o odczynie zblizonym do stabo zasadowym (pH 7,3). Zwigzki Zzelaza
wystepujg w duzych ilosciach (1,4 mg Fe/l), zwigzkédw manganu nie wykryto.
wystepujg w podwyzszonych ilosciach (0,12 mg Mn/l). W wodzie wystepujg zwigzki
azotu amoniakalnego na poziomie 0,3 mg N/I i azotanéw na poziomie 0,01 mg NI/I.
Woda charakteryzuje sie podwyzszong metnoscig 5 mg/l i barwg 25 mg/l zwigzang z

wytrgcaniem sie zwigzkéw zelaza wystepujgcych na podwyzszonympoziomie.

Sktadniki wody Wskazniki LISKOW Klasa wg.
dopuszczalne Otwér podstawowy nr 1 2
wg 1* 11.11.1970 r.
Metno$¢ mgl/l 1 5 -
Barwa pozorna mg Pt/l 15 25 -
Zapach akceptowalny z1R -
Odczyn, pH 6,5-9,5 7,3
Twardo$¢ ogdlna 60 - 500 10,4 mval -
mg CaCOy/l
Zelazo mg Fell 0,2 1,4 I
Mangan mg Mn/| 0,05 n.w. |
Amoniak mg N/| 0,5 0,3 I
Azotyny mg N/I 0,5 n.w. I
Azotany mg N/| 50 0,01 I
Waph mg Ca/l - 89,6 (12.12.1970) I
Magnez mg Mg/l 30-125 19,4 (12.12.1970) I
Sucha pozostato$¢ mg/| - 332 (12.12.1970) -

1* - Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61 poz. 417) — w sprawie wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi

2* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. (Dz. U. Nr 143, poz. 896) — w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu wod podziemnych

Pod wzgledem parametréw fizyko — chemicznych zgodnie z RMS (Dz. U. z
2008 r. Nr 143, poz. 896), analizujgc badane parametry, nalezy stwierdzic¢, ze woda z
ujecia w Liskowie odpowiada | klasie jakosci. Klasa | to wody bardzo dobrej jakoci,
w ktérych wartosci elementéw fizykochemicznych sg ksztaltowane wylgcznie w
efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych i mieszczg sie
w zakresie wartosci stezen charakterystycznych dla badanych wod podziemnych (tta
hydrogeochemicznego) oraz wartosci elementoéw fizykochemicznych nie wykazujg na
wptyw dziatalnosci.

Woda pod wzgledem bakteriologicznym nie budzi zastrzezen.
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11. Wnioski

W celu zabezpieczenia zapotrzebowania na wode do celéw bytowo —
socjalnych i gospodarczych uzytkownikbw ujecia wiejskiego w
miejscowosci Liskowo, nalezy wykonaé otwér awaryjny nr 2 o gtebokosci
ok. 130,0 m p.p.t., dla ujecia do eksploatacji kredowej warstwy
wodonosne;j.

Gtebokosc¢ projektowanego otworu hydrogeologicznego przekroczy 100 m,
a zatem wymaga sie sporzadzenia planu ruchu zaktadu gorniczego.
Projektowana do ujecia warstwa kredowa charakteryzuje sie wodami o
jakosci odpowiedniej dla celéw bytowo — socjalnych ludnosci, wymaga
prostego uzdatniania w zakresie obnizenia wartosci zelaza oraz redukgji

barwy i metnosci.
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Il REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

1. llosé, glebokosé, konstrukcja otworu

W celu osiggniecia zamierzonego celu geologicznego projektuje sie
wykonanie jednego otworu hydrogeologicznego o charakterze poszukiwawczym do
orientacyjnej gtebokosci 130,0 m.

Projektowang gtebokos$¢ 130,0 m przewiduje sie osiagng¢ przy zastosowaniu:

e wiercenie w celu zabudowy konduktora (rury @ 18”) do gtebokosci 5,0 m p.p.t.,
przestrzeh pomiedzy konduktorem, a Scianami otworu nalezy uszczelnic
compactonitem, po zakonczeniu wiercenia konduktor zostanie usuniety,

e wiercenia @ 438 mm do gtebokosci 45,0 m z prawym obiegiem ptuczki i
stabilizowaniem Scian otworu za pomocg ptuczki wiertniczej w celu zabudowy
rur ostonowych @ 14” (356 mm) w przelocie 0,0 — 45,0 m p.p.t. Posadowienie
rur ostonowych @ 14” w korku cementowo - itowym na gtebokosci 41,0 — 45,0
m p.p.t.. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia gorszych warunkéw
hydrogeologicznych (zwierciadto wody moze ustabilizowa¢ sie ponizej
obecnego poziomu 12,8 m p.p.t.), w celu zabezpieczenia mozliwosci instalacji
pompy gtebinowej, kolumna rur ostonowych cembrowych @ 14” zostata
opuszczona do gtebokosci 45,0 m p.p.t.,

e ponizej w przelocie 45,0 — 130,0 m p.p.t. wiercenie gryzerem & 311 mm,
systemem obrotowym ptuczka wodna.

Przewidywang kredowg warstwe wodonos$ng z orientacyjnej gtebokosci 39,0 — 130,0
m p.p.t. zaktada sie ujg¢ tzw. filtrem ,bosym” bez zarurowania i bez kolumny filtrowej.
Przestrzen pomiedzy rurg cembrowg @ 14”, a $cianami otworu na gtebokosci 41,0 —

0,0 m p.p.t. nalezy uszczelni¢ copactonitem.

W  przypadku napotkania niedogodnych warunkdéw hydrogeologicznych (nie
moznosci ustabilizowania $cian otworu), dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany konstrukciji
fitra — wykonanie filtra szczelinowego, po uprzednim opracowaniu Aneksu do

projektu prac geologicznych.

Orientacyjng konstrukcje projektowanego otworu przedstawiono na zat. nr 5,

faktyczng ustali nadzér geologiczny na podstawie rzeczywistych warunkow.
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2. Obliczenia hydrogeologiczne

Dla projektowanej konstrukcji otworu i projektowanej wydajnosci otworu Qnmax

= 115,0 m*/h, dopuszczalng wydajno$é czesci roboczej filtru obliczono wg relacii:

(a) Dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru V4o, wg Truelsena
Vop = 9,8 V k
Vaop = 9,8V 12,6 = 34,8 m/d
Vaop = 34,8 m/d = 1,45 m/h = 0,00004 m/s
gdzie: k — wg otworu Liskowie nr 1 k = 0,000145 m/s = 0,524 m/h = 12,6 m/d

(b) Powierzchnia czesci roboczej filtru P = 3,14 x d x |
gdzie: d — $rednica filtra = 0,311 m
| — dtugosé filtra = 85,0 m
P=23,14 x 0,311 x 85 = 81,1 m?

(c) Wydajnos¢ dopuszczalna filtru Qqgop
Qdop = P X Vdop
Quop = 81,1 x 1,45 = 117,6 m*h

(d) Wydajnos¢ jednostkowa wg. kart otworu Liskowie studnia nr 1 przy Q.
qsr = 110,7 m*/h 1ms
Smax = 115/110,7=1,04 m
s¢r=100/110,7=0,9m

(e) Zasoby eksploatacyjne Q. i depresja S, - ujecie bedzie pracowato w ramach
zatwierdzonych zasobow decyzjg Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w
Poznaniu z dnia 27.02.1971 r., nr G-423-18/71 (zat. nr 6 ) w ilosci:

Q. = 144,0 m*h

Se=1.3m

(f) Promien leja depresji wg Sichardta
R =3000 sk (k= m/s)
Rmax = 3000 x 1,0 V0,000145= 36,1 m
R = 3000 x 0,9 ¥0,000145= 32,5 m
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Mozliwe jest wystapienie gorszych warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych
np. z mniejszym uszczelinowieniem wodonosna (wapieni marglisto -

piaszczystych), co skutkowaé moze nie osiggnieciem zaktadanych wydajnosci!

3. Lokalizacja otworu, informacje o placu budowy

Projektowany otwor hydrogeologiczny nr 2 zlokalizowany zostat na terenie
wydzielonej dziatki wodociggowej nalezacej do Inwestora. Status prawny wtasnosci
reguluje wypis z rejestru gruntdow — zat. nr 2. Lokalizacje przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 50000, zat. nr 1. Dojazd do miejsca prac geologicznych jest
dogodny. Lokalizacja otworu nie narusza wymagan § 42 ustep 1, pkt 1 i 2
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r., w sprawie bhp,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w
zaktadach gorniczych, wydobywajgcych kopaliny otworami wierconymi (Dz. U. Nr
109, poz. 961). Wiercenie projektowanego otworu odbedzie sie zestawem
wiertniczym z gtowicg obrotowag, ktory jest zasilany energig mechaniczng z pojazdu
wiertniczego. Energia elektryczna do obstugi prébnych pompowan moze byc¢
pobierana z terenu hali sportowej. W miejscu prowadzenia robét nie znajduje sie pod
powierzchnig ziemi zadna infrastrukturatj; energetyczna, telekomunikacyjna,
wodociggowa, gazowa i kanalizacyjna, ktéra mogtaby utrudni¢ prace wiertnicze.
Obszar na ktorym prowadzone bedg roboty wiertnicze uzytkowany jest obecnie jako

zaplecze hali sportowej w Liskowie.

4. Badania hydrogeologiczne, pobieranie préb, pompowanie otworu

Proby skat podczas wiercenia nalezy pobiera¢ do znormalizowanych skrzynek
co 2 m i przy kazdej zmianie warstw, nie wylgczajgc cech kolorystycznych oraz co 1
m z warstwy wodonosnej. Dalsze postepowanie z probkami okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r, w sprawie gromadzenia i
udostepniania prébek i dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr 153 z dnia 28 grudnia
2001r., poz. 1780).
Pompowanie otworu nalezy wykona¢ wg nastepujgcego schematu:

e pompowanie oczyszczajgce minimum przez 24 godziny, zrywami z max.
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wydajnosécig Q = 100 - 115 m%h, az do catkowitego oczyszczenia wody z
zawiesin mineralnych, z obserwacjg opadania zwierciadta wody,

e przerwa technologiczna na chlorowanie otworu — 24 godziny z pomiarami
stabilizacji statycznego zwierciadta wody,

e pompowanie pomiarowe, jednostopniowe przez 24 godziny z wydajnoscig
ustalong na podstawie pompowania oczyszczajgcego przez nadzor
geologiczny (minimum Q = 100 m%h) z doktadnymi pomiarami opadania
zwierciadta wody,

e obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do osiggniecia pierwotnego stanu
statycznego,

e jednocze$nie nalezy prowadzi¢ obserwacje opadania i wzniosu zwierciadta
wody w eksploatowanym otworze nr 1,

e ze wzgledu na fakt, ze studnia nr 1 nie moze by¢ wytgczona z eksploataciji,
zaleca sie wykonanie pompowania pomiarowego (przynajmniej jego pierwszej
czesci) w godzinach nocnych (mniejszy pobor wody ze studni nr 1).

Podczas pompowania woda odprowadzana bedzie do zbiornika wod poptucznych i

dalej do kanalizacji nalezgcej do Inwestora.

5. Wplyw robét geologicznych na srodowisko naturalne

Roboty geologiczne nalezy wykonaC¢ w sposéb umozliwiajgcy ochrone wod
powierzchniowych i podziemnych. Teren projektowanych robét nalezy ograniczy¢ do
niezbednej powierzchni wymaganej dla bezpieczenstwa ich prowadzenia.
Zastosowana technologia wiercenia, okretna z prawym obiegiem ptuczki przy
napedzie mechanicznym, przy odpowiednim zabezpieczeniu pojazdu nie stwarza
niebezpieczenstwa skazenia terenu substancjami ropopochodnymi. W czasie
prowadzenia robét wiertniczych sporadycznie moze wzrosng¢ poziom hatasu, ale nie
bedzie on ucigzliwy, prace prowadzone bedg w porze dziennej i nie zaktdcg ciszy
nocnej.

Wody z probnego pompowania odprowadzane beda do zbiornika wéd poptucznych,
a dalej do kanalizacji nalezgcej do Inwestora, nie spowoduje to zanieczyszczenia
wod powierzchniowych oraz gruntu, poniewaz nie bedg zawieraty substancji

zagrazajacych srodowisku. Omawiane wody nie sg w rozumieniu Prawa wodnego
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Sciekami. Wody te posiadajg stezenia sktadnikéw fizyczno — chemicznych w ilosciach
nieprzekraczajgcych wskaznikow wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. Nr 27, poz. 169).

Przed rozpoczeciem wiercenia otworu w miejscu dotu urobkowego zostanie
zdjeta warstwa gleby. Nalezy ztozyC jg na pryzmie poza placem prac geologicznych.
Urobek wiertniczy po opréznieniu dotu urobkowego bedzie wykorzystany przez
Inwestora. Po zakonczeniu prac wiertniczych dot urobkowy ulegnie likwidacii,
zostanie zasypany i wyrownany warstwg gleby sktadowanej na pryzmie. W
rozumieniu Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z
2007 r. Nr 39, poz. 251 z pdzn. zm.)

Urobek z wiercenia, bez stosowania ptuczek wiertniczych nie stanowi odpadu
szkodliwego dla srodowiska. Po zakonczonych pracach teren robét wiertniczych

zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.

6. Przewidywane zaleganie pozioméw wodonosnych, ropnych i gazowych

Pierwszy, a zarazem przeznaczony do ujecia poziom wodonosny zwigzany
jest z utworami kredy goérnej, wyksztatconej w postaci wapieni. W projektowanym
otworze przewiduje sie wystgpienie poziomu kredowego w przedziale gtebokosci

39,0 — 130,0 m p.p.t. Nie przewiduje sie zalegania horyzontow ropnych i gazowych.

7. Wskazania dotyczace zamykania horyzontow wodonosnych

Za wyjatkiem przeznaczonego do ujecia poziomu kredowego, w
projektowanym otworze mogg wystgpi¢ poziom czwartorzedowy (gruntowy).W celu
ich zamkniecia projektuje sie wypetnienie przestrzeni poza rurowej compaktonitem,

miedzy kolumng rur ostonowych @ 14”, a $cianami otworu na gtebokosci 0,0 — 45,0

m p.p.t.
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8. Badania specjalistyczne

Ze wzgledu na zakres prowadzonych roboét wiertniczych nie przewiduje sie
wykonywania specjalistycznych badan np.; strzatowych, geofizycznych i innych.
Jedyne badania specjalistyczne obejmg jakos¢ wody, zagadnienie to omowiono w

punkcie 11 projektu.

9. Strefa ochronna ujecia wéd podziemnych

Zgodnie z decyzjg Starosty Kaliskiego decyzja nr 0$.6223-27/03 z dnia
11.09.2003 r. dla ujecia w miejscowosci Liskow zostata ustanowiona strefa ochrony
bezposredniej w promieniu R = 10 m dla studni (nr 1), bedacej zréodtem wody dla
przedmiotowego wodociggu.

Zagadnienia dotyczace strefy ochronnej ujecia reguluje Ustawa Prawo wodne,
z dnia 18 lipca 2001 r., (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 1019 z péz. zm.) Strefa
ochronna ujecia sktada sie z terenu ochrony bezposredniej i posredniej. Teren
ochrony bezposredniej obejmuje grunty, na ktérych usytuowane jest ujecie wody.
Zazwyczaj jest to wydzielony pas gruntu bezposrednio przylegajgcy do obudowy
studni (ok. 5 - 10 m) lub cata ogrodzona dziatka wodocigagowa z innymi urzgdzeniami
stuzacymi do poboru i uzdatniania wody (hydrofornia, odstojniki wéd poptucznych
itp.). Aktualnie jedynie studnia nr 1 posiada wyznaczong strefe ochronng sktadajaca
sie z terenu ochrony bezposrednie;.

Dla projektowanego otworu nr 2 nie bedzie przeszkdd dla wyznaczenia tego terenu,
gdyz studnia zlokalizowana bedzie na terenie nowej, wydzielonej i optotowanej
dziatki wodociggowej nr 423/8.

Teren ochrony posredniej winien objg¢ obszar zasilania ujecia lub obszar
objety 25 — letnim czasem wymiany wody w warstwie wodonosnej, co odnosi sie
takze do 25 letniego czasu doptywu zanieczyszczen. Ze wstepnego rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych wynika, ze strefa ochronna ujecia ograniczy sie do
terenu ochrony bezposredniej.

Szczegdty zostang przedstawione w Dodatku nr 1 do dokumentaciji

hydrogeologicznej, zostang one przeprowadzone w oparciu o rzeczywiste parametry

20



i warunki hydrogeologiczne wynikajgce z prac geologicznych. Wtedy tez zostanie

podjeta decyzja o weryfikacji strefy ochronnej ujecia w miejscowosci Liskow.

10. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac geologicznych wykonany otwér nalezy dowigzac¢ do
istniejgcej panstwowej sieci pomiarowej. Prace te winien przeprowadzi¢ uprawniony

geodeta.

11. Badania laboratoryjne

Prace laboratoryjne obejmag wykonanie analizy fizyko — chemicznej i
bakteriologicznej wody.

Badanie fizyko — chemiczne wody pobranej z warstwy wodonosnej powinno
zawieraC: metnosc¢, barwe pozorng i rzeczywista, zapach, pH, twardo$¢ ogolng oraz
nieweglanowa, zasadowos$¢, zelazo ogdlne, mangan, amoniak, azotyny, azotany,
siarczany, siarkowodor, siarczki, chlorki, utlenialnos¢, sucha pozostatos¢, wapn, séd,
potas, magnez, fluor, fosforany. W celu okreslenia tta geochemicznego wskazane jest

oznaczenie metali ciezkich (Cu, Cd, Zn, Pb, Cr).

12. Prace dokumentacyjne

Po zakonczeniu prac i robot geologicznych zostanie opracowany Dodatek nr 1

do dokumentacji hydrogeologicznej z 1971 r. Wg art. 45 ust.1 Prawa geologicznego i

gorniczego dokumentacje hydrogeologiczng przekazuje sie w czterech
egzemplarzach wiasciwemu organowi administracji geologicznej. W tym przypadku —
wydajno$é eksploatacyjna catego ujecia przekracza 50 m®h (Qeksp = 144,0 m3/h)

organem tym jest Marszatek Wojewodztwa Wielkopolskiego.
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13. Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Doktadne, kalendarzowe okreslenie harmonogramu prac jest niemozliwe,

poniewaz wymaga ustalen i koordynacji z réznymi podmiotami oraz przeprowadzenia

postepowan przetargowych. Wstepnie:

prace wiertnicze z probnymi pompowaniami powinny rozpoczgC sie we
wrzesniu 2011 r. i zamkng¢ sie w terminie dwdch miesiecy.

dokumentacja hydrogeologiczna zawierajgca wyniki badan powinna by¢
sporzadzona w terminie jednego — dwoch miesiecy, po zakonczeniu prac

terenowych.

Inwestor ze wzgledéw finansowych i ustalen z wykonawcag nie moze precyzyjnie

okresli¢ terminu rozpoczecia realizacji prac geologicznych. Wstepnie planowane one

sq na wrzesien 2011 r., ale termin ten moze ulec zmianie. W zwigzku z powyzszym

wnioskuje sie o zatwierdzenie projektu do 31.12.2013 r.

14.

Uwagi koncowe

. W celu zapewnienia ciggtosci zaopatrzenia w wode wodociggu wiejskiego w

miejscowosci Liskow, nastgpi odwiercenie otworu awaryjnego nr 2 do

gtebokosci ok. 130,0 m, z zamiarem ujecia kredowej warstwy wodonos$nej.

. Na podstawie Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r., Prawo geologiczne i gornicze

(Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947 z p6z. zm.), prace geologiczne mogg byc¢
wykonywane, dozorowane i kierowane tylko przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje.

Projekt prac geologicznych ~wymaga zatwierdzenia w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu. Zgodnie z art. 5
ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r., w
sprawie projektdow prac geologicznych, projekt do zatwierdzenia przedktada
podmiot, ktéry sfinansowat jego opracowanie. Do zatwierdzenia przedktada
sie 4 egzemplarze projektu.

Poniewaz gtebokosc¢ projektowanego otworu przekracza 100,0 m, wigze sie to

z konieczno$cig sporzadzenia planu ruchu zakfadu goérniczego, zgodnie z
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Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze, (Dz. U. z 2005 r.
Nr 228, poz. 1947 z poz. zm.).

5. Whnioskuje sie o zatwierdzenie projektu do dnia 31.12. 2013 r.

6. Na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac
geologicznych, wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie zamiar
przystgpienia do robét geologicznych w OUG w Poznaniu, Urzedzie Gminy w
Liskowie i Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wielkopolskiego w

Poznaniu.

15. Spis zatacznikow

Mapa dokumentacyjna w skali 1: 50 000

N

Wypis z rejestru gruntow

2A. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa
Przekréj hydrogeologiczny
Wiercenia archiwalne

Projekt geologiczno — techniczny otworu

o o

Decyzja zasobowa
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